AUTOMATIZOVANE TESTOVANI

Automatizované testovani .
elektronickych systémi

Se stale rostoucim mnozstvim funkci a komplexitou
elektronickych systém(i se zvySuje i naro¢nost
na otestovani téchto systémdi. Bez automatického

testovani jiz neni mozné zajistit potfebnou spolehlivost
a kvalitu. Tym Car Electronics v T-Mobile nabizi, diky

svym bohatym zkudenostem v oblasti automatizace testd fidicich jednotek vozidel, komplexni portfolio sluzeb
pro oblast vyvoje i vyroby elektronickych systémd. Zajistime tak nejen navrh testovaciho pracovi$té a dodavku

testovacich periferii, ale i jeho provoz.
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S NAMI MATE TESTOVANiI POD KONTROLOU

PROC TESTOVAT AUTOMATIZOVANE

ZlepsSime Vase vyvojové
a vyrobni testovaci procesy

Automatické testovani zajisti vy$§i miru organizace,
plynulé navazani na vyvoj a vyrobu, bez zbyte¢nych

prostojl a s jasnym ¢asovanim. Proces testovani je diky
strojovému zpracovani vice pod kontrolou.

USetfite na zdrojich k@
a prostorech

Manualni testovani je casoveé i finanéné naro¢né, diky
automatizaci testl pracujeme rychleji, v mensim poctu
lidi a zaroven mizeme testy implementovat a provadét i
na dalku, takZze nemusime vyuzivat Vase prostory.

Vytvofime pro Vas prehlednou
testovaci databazi @
Vsechny vysledky od zac¢atku testovani ukladame
automaticky do pfipravené databéze, ze které jsme
schopni generovat rlizné typy reportt dle potieby
zakaznika.

Zarucime vam standardizaci O
a opakovatelnost testtl )
S automatizaci testd mate jistotu, Ze kazdy test

probéhne vzdy stejnym zplsobem s inicializaci vzdy
stejnych po&ateénich podminek. Castym opakovanim
testl odhalime i sporadické chyby.

Pomtizeme Vam s predikci Q
potencialnich problémi

Na zékladé historickych statistik ulozenych vysledku
testd a nadich zkugenosti mizeme pomoci s predikci
problémU a zaméfenim se na nékteré konkrétni oblasti
testovaciho katalogu.

Testujeme i mimo standardni
pracovni dobu

Diky mozZnosti implementace no¢nich automatizovanych
testl jsme schopni planovat testovaci cykly i mimo

pracovni dobu a to véetné vikendd nebo svatkd, a tim
efektivné vyuZijeme kazdou minutu Vaseho ¢asu.
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Jak fungujeme

Nas cyklus automatického testovani se sklada ze Sesti fazi, které jsme schopni nasim
zakaznikum dodavat jak kompletné, tak i jednotlivé. Kazda faze vyzaduje riizné kompetence,
nastroje i SW prostredky. Jsme schopni pouzivat nastroje zakaznika nebo dodat své vlastni,
které zakaznikovi pfizplisobime na miru.

V nasich tymech jsou zkuSeni testefri, implementatori, analytici i hardware specialisté.

FAZE1 FAZE 2
Vytvoreni testovaci Implementace
specifikace automatizovanych testu
Tvofime na zékladé poZadavkd na __ Navrhneme strukturu testl a |
Vas testovaci systém, zaroven naprogramujeme potrebné skripty
posuzujeme vhodnost testl a ve zvoleném nastroji. VSe si
zvoleny framework. ovéfujeme.
P

FAZE 4 FAZE 3
Konfigurace Pripraveni testovaciho
testovaciho systému planu

___ Postarame se o pfipravu a ___Zhotovime plan na konkrétni .
nastaveni veskerého SW/HW testovaci cyklus, zohlednime
zvolené varianty systému, aby byl priority zakaznika a aktualni stav
test proveden Uspésné. testovaciho systému.

@{‘8’} =

FAZE 5 FAZE 6
Provedeni Vyhodnoceni
automatizovanych testt provedenych testt

| Provedeme inicializaci a nakonec —» Zpracujeme vysledky a provedeme
spusténi planovaného rozsahu jejich analyzu, nahlasime jakékoliv
automatizovanych testd, véetné chyby a pfedame testovaci
jejich logovani. protokol zadkaznikovi.
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Pripadové studie

Simulace crash testu

Cilem bylo vytvorit automaticky integracni test, ktery simuluje
vnitfni komunikaci vozidla v situaci, kdy dojde k ¢elnimu crash a
ovéfi, zda se vozidlo chova dle predepsané specifikace (tzn.
blikajici blinkry, odemcenti, vypnuti klimatizace, zhasnuti
vnitfniho osvétleni, pootevieni oken). Vysledky musi byt
archivovany. Test realizovéan v testovacim prostfedi EXAM s
propojenim do databéze vysledkd v PostgreSQL. Pfilozeno také
grafické znazornéni simulovanych a méfenych signald v
nastrojich firmy Vector pro efektivni reporting
dodavateld@m. Redeni lze modifikovat pro dalsi

vozidlové funkce a doplnit ho o full trace fo_oj
komunikacnich sbérnic.

Tvorba testovaci specifikace

Ukolem bylo ze souboru zakaznikem predlozenych funk&nich
pozadavk( systému vytvofit Uplny testovaci katalog, ktery zajisti
jejich ovéreni. Predpoklada se, Ze testy v testovacim katalogu
budou uréeny pro automatické testovani testovaného systému
(zafizeni). Nas tym pomohl zédkaznikovi navrhnout ¢ést
testovaciho procesu, kterd se zamérovala na tvorbu, predavani a
aktualizaci testovaci specifikace pomoci u néj dostupnych SW
nastrojd. Na pravidelnych schiizkach mohl zakaznik pribézné
sledovat a schvalovat stav celého testovaciho katalogu,
popfipadé prioritizovat oblasti testovani ze svého Ghlu pohledu.
Na proces tvorby testovaci specifikace lze navazat

dalsimi nasimi sluzbami - implementaci, o—

o—
provadénim, reportingem a managementem =
testd.

Aplikace MANTTINEL

Aplikace MANTTINEL byla vyvinuta pfimo nasim test tymem za
Ucelem zajistit kompletni test management v procesu
automatického testovani elektronickych systém( ve vozidlech
na$eho zakaznika. Obsahuje celou fadu moduld, které byly
navrzeny dle testovaciho procesu aplikovaného zakaznikem tak,
aby byl cely testovaci proces transparentni a v libovolné jeho fazi
bylo mozné reportovat aktualni stav. Jmenujme alespon nékteré
moduly — prehled a historie specifikaci, prehled a historie
implementaci, varianty, planovani no¢nich testl, zadavani a
report vysledkd, sprava uzivatell, sprava projektd, prehled
fidicich jednotek a dalsi. Jedna se o modularni aplikaci
propojenou s PostgreSQL databazemi a pres API pristupujici k
rlznym dal$im aplikacim z testovaciho procesu

(DOORS, EXAM, JIRA) proto, aby testovaci

data pro testovaci tym byla dostupnd na jednom gvﬁ

misté.

Rozpoznavani obrazu

P¥i automatickém testovani elektronickych systéma se
zobrazovacimi jednotkami je rozpoznavani obrazu béznou
soucasti zdkaznického feseni. Pro naseho klienta jsme za icelem
testovani uzivatelského rozhrani displejl ve vozidle vyvinuli
vlastni nastroj na zpracovani obrazovych inspekci — Sequoia. Po
propojeni s kamerou a testovacim frameworkem EXAM jsme tak
byli schopni simulovat podminky pro zobrazeni poZzadovanych
prvkd, automaticky detekovat a identifikovat objekty na displeji,
porovnavat je s rliznymi vzory a kategoriemi a nasledné
vyhodnotit nespravné chovani systému. HW =

i SW vybaveni jsme schopni modifikovat dle &

potteb zakaznikd.

Roboticky prst MoBot

Pdvodné byl nami vyvinut roboticky prst MoBot pro ovladani
telefonl slouzicich k testlim sité a signalu. Nyni ho v zesilené
varianté vyuzivame predevsim pro ovladani dotykovych displejt
a tladitek v primyslu. Na pozadavek zékaznika jsme tak navrhli a
implementovali systém automatického testovani funkci
infotainmentu vozidla. S pouzitim MoBota, kamery (nebo frame
grabberu), fidici elektroniky a SW testovaciho frameworku tak
zajistujeme automatické testovaci pfipady, kdy dotykem
robotického prstu stimulujeme ovladaci prvky testovaného
zarfizeni, pomoci rozpoznavani obrazu sledujeme naslednou
reakci a porovname s ocekavanym vysledkem.

Tento systém lze modifikovat na prani a uplatnit
v nejriiznéjsich oblastech ,black box* testovani. m
(EExo))

Aplikace DIAMANTT

Pranim zékaznika bylo vytvorit aplikaci pro OS Windows, ktera
bude pres WebService ovladat diagnosticky nastroj ODIS
Engineering (OE) a na testovacim HW zajisti automatické
otestovani specifikovanych diagnostickych funkci. Vysledky
testl musi byt ukladany do vystupniho protokolu. Agilnim
pristupem jsme se zakaznikem vytvorili specifikaci vice nez 80ti
testovacich pfipad(, propojili jsme SW a HW prostfedi a vyvinuli
jsme samostatnou aplikaci s uzivatelskym rozhranim pro
spousténi testd v rdznych konfiguracich. Vysledky testl jsou
exportovany do dohodnutého formatu a pfipraveny pro dalsi
zpracovani v databazovém systému. Aplikaci je samozrejmé
mozné dale rozvijet, dopliovat o dalsi testovaci pfipady nebo
funkce, ménit uzivatelské rozhrani a nebo pouzit jadro

aplikace a modifikovat systém pfikaz( a jejich

sekvenci v zavislosti na SW a HW prostredi @

(nového) zakaznika.
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Reference

VSechny naSe pozadavky a prani jsou zpracovavany s potrebnymi prioritami a mnohdy
reSeni obsahuji ,néco navic“, coz je pro nas jasnym signalem, Ze je team vysoce
motivovany a svéfené Ukoly jsou v dobrych rukou. At uz se jedna o daily business,
procesni spolupraci nebo strategické planovani, vzdy jsme s vysledkem maximalné
spokojeni.

Ing. Petr Hasnik
Test Management Coordinator @ S KO DA

Skoda Auto a. s.

S teamem T-Mobile spolupracujeme od roku 2016 na spolecnych zakazkach v oblasti
testovani fidicich jednotek. NaSe spoluprace byla v pribéhu let velmi pozitivni a
produktivni. Tym T-mobile prokazal vysokou urovén kompetence v oblasti testovani v
Automotive.

David Strachon
Head of Testing Solutions CZ

MicroNova AG M’CRONOVA

Kontaktujte nas NAVSTIVTE
NAS WEB

Zaujala Vas moznost automatizovaného testovani pro Vasi
firmu? Spojte se s nasimi kolegy!

Filip Zizka Martin Netusil

Produktovy manazer Obchodni manazer
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